Funcoes Complexas

Exponencial Complexa

Definicdo:Define-se a exponencial complexa, Exp: C — C
como a funcao que, para cada z = x + iy € C, é dada por

Exp(z) = e*(cosy + iseny).

Formula de Euler
Exp(if) = cos @ + i senf




Proposicao:A funcdo Exp : C — C satisfaz as seguintes
propriedades

e Exp(z + w) = Exp(z)Exp(w), para quaisquer z,w € C.

o (Exp(2))"! = g = Bxp(—)

e Exp(z) = Exp(2).

e Para todo z € C, Exp(z) # 0.

o |Exp(z)| =¢”, Arg(Exp(2)) =y + 2rk, k€ Z.
o Exp(2) =1 2=2rki, keZ.

e Exp é uma funcao periddica,

Exp(z + 27k i) = Exp(z), k€ Z.




Funcoes Trigonométricas

Definicao:Definem-se as funcoes trigonométricas coseno e seno
complexas, para cada z € C, como

cos z = xp(i2) +2 xp(—iz) sen z = xp(i2) y xp(—iz)
0

Proposicao:Para todos z, w € C tem-se

2

e senz +cos?z =1

® cos(z+ w) = cosz cosw — sen z senw
® sen(z+ w) =senz cosw + sen w Cos 2
esen(z+71)=senzeT=2rk, keZ
e cos(z+T)=cosz =T =21k, kel




